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ELEMENT DE GAIN AGE POUR DERIVATION DE CABLES. 



„ ^ L'element de gainaae de cables, realise sous la forme 
d'une feuille souple prerorrnee, adapted a s'enrouler sur 
elle-meme sous Peffet du pre-formaqe en tube cylindrique a 
recouvrement, comporte une fentelongitudinale (7) sensi- 
blement parallele a une gen6ratrice du tube cylindrique, de 
maniere a determiner deux zones laterales (8, 9) disposees 
de part et cfautre de ladite fente longitudinale (7), Tune de 
ces zones laterales (8, 9) formant une gaine de derivation. 
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"Element de gainage pour derivation de cables" 
Le dispositif objet de la pr6sente invention est du domaine des elements de 
gainage de cables, par exemple eiectriques, du type de ceux qui sont utilises 
dans les industries aeronautiques ou automobiles. Plus particulterement, la 
5 pr6sente invention a trait & un dispositif de gainage de faisceaux de cables 
presentant une derivation. 

Les faisceaux de cables eiectriques, en particulier dans fautomobile et 
Taeronautique, font I'objet de protection pour des raisons de sScurite 6videntes. 
Cette protection peut etre r6alis6e par gainage de tout ou partie du faisceau dans 

10 des gaines tubulaires de construction textile, thermoplastique ou autre. Dans le 
cas de certains faisceaux de cables aeronautiques et militaires notamment, la 
protection m6canique peut etre realis6e par un surtressage integral du faisceau 
avec des fibres textiles m£ta-aramide d'appellation commerciale Nomex. Ce 
procede est particulierement deiicat dans le cas de derivation de faisceaux, 

15 puisque plusieurs couches de surtressage sont realis6es par aller et retours 
consecutifs. La resolution actuelle de ce probieme est done consommatrice de 
temps d'op6rateur et done coQteuse. Par ailleurs, il est evident que la reparation 
sur site de faisceaux de cables endommages n'est pas envisageable sauf d 
detaiire la gaine de protection. 

20 On connaTt par ailleurs les dispositifs de gainage par feuille souple enrouiee 

sur elle meme autour d'un faisceau de cables, tels que d6crits par exemple dans 
les brevets US 5 556 495 (Method of Making Shaped Fabric Products) et 
US 5 413 159 (Shaped Fabric Products and Methods of Making Same). II est 
possible de r6aliser des gainages de derivation avec ce genre de dispositif en 

25 gainant chacun des faisceaux issus de la derivation, et en ajoutant 
eventuellement une piece de raccord protegeant les zones non couvertes des 
faisceaux de cables (une pi6ce de raccord etant 6galement n6cessaire pour tout 
type de gainage tubulaire traditionnel). Ce type d'agencement par juxtaposition 
pr6sente naturellement un probl6me de gainage imparfait des cables au point de 

30 derivation, ce qui peut se traduite par un probieme de s6curit6. 

La presente invention entend done remedier ^ ces inconv6nients en 
proposant un dispositif de gainage permettant de gainer un faisceau formant une 
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derivation, de fagon simple, rapide et peu coQteuse. 

Selon un second objectif de invention , il est possible de gainer de 
faisceaux de fils d6ja fix6s en leurs extr6mit6s f et done 6ventueliement de 
proc6der a des reparation sur les faisceaux, puis de gainer a nouveau ces 
5 faisceaux. 

Le dispositif objet de la presente invention est done un 6I6ment de gainage 
de cables, realise sous la forme d'une feuille souple pre-form6e, adaptee a 
s'enrouler sur elle-mdme sous Teffet du pr6-formage en tube cylindrique a 
recouvrement, caracterise en ce qu'il comporte une fente sensiblement paralieie a 
10 une g£n6ratrice du tube cylindrique, de manure a determiner deux zones 
laterales disposes de part et d'autre de ladite fente, rune de ces zones laterales 
formant une gaine de derivation. 

On comprend que selon la position laterale de la fente sur la bande, elle 
determine des zones laterales inegales, formant ainsi des tubes de diametres 
1 5 differents, adaptes a accueillir des faisceaux de cables derives in6gaux. 

Selon une disposition pref6r6e, la feuille souple est realis6e en materiau 

textile. 

Selon le mode de realisation pr6fere, la feuille souple est initialement une 
piece de forme g6n6ralement rectangulaire, avant pr6-formage. 

20 Par ailleurs, dans le but d'ameiiorer le recouvrement des enroulements 

autour des faisceaux de cables, la piece comporte 6galement une fente 
secondaire, orientee obliquement, par exemple sensiblement & 45° du bord lateral 
de la bande dans la direction de la fente longitudinale. 

Dans un mode de realisation encore plus particulier, qui permet 

25 d'6conomiser de la mati6re et autorise cependant un gainage des cables 
pr6sentant un recouvrement des bords libres, la piece comporte 6galement une 
6chancrure sur un bord oppose a la fente longitudinale, d'une largeur fonction des 
largeurs respectives des zones laterales. 

Dans un autre mode de realisation, ia piece presente deux fentes 

30 longitudinales r6alis6es a des extr6mit6s oppos6es de la bande, sensiblement 
plac6es selon une gen6ratrice de la bande, et dispos6es lateralement chacune en 
fonction du diametre souhaite des tubes derives, de sorte qu'elle est adaptee au 
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gainage d'une derivation de deux faisceaux de cables en deux autres faisceaux 
de cables. 

[.'invention vise 6galement le proc6d6 de realisation d'eiement de gainage 
de cables destine & etre utilise en protection de derivation de plusieurs faisceaux 
5 de cables en plusieurs autres faisceaux de cables, consistant : 

- a decouper une piece rectangulaire dans une bande longue en 
materiau souple pre-forrnee, adaptee a s'enrouler sur elle-meme sous I'effet du 
pre-formage en tube cylindrique a recouvrement, 

- a r6aliser des fentes dans la piece rectangulaire sensiblement selon 
10 des generatrices du tube cylindrique, en fonction du nombre et du diametre des 

faisceaux de cables & gainer. 

La description et les dessins qui suivent permettront de mieux comprendre 
les buts et avantages de l'invention. II est clair que cette description est donn6e a 
titre d'exemple, et n'a pas de caractere limitatif. Dans les dessins : 
15 - la figure 1 repr6sente un dispositif de gainage de derivation de cables, 

dans sa position d'utilisation, 

- la figure 2 montre une gaine enrouiee cylindrique 

- la figure 3 montre la forme de la piece, lorsque elle est derouiee, 

- la figure 4 repr6sente une variante de derivation, a deux faisceaux de 
20 cables entrants et deux faisceaux sortants, la feuille etant d6roul6e; 

- la figure 5 repr6sente cette meme variante de derivation, la feuille etant 
enrouiee en position d'utilisation, mais sans les cables; 

- la figure 6 repr6sente une variante de dispositif, avec une feuille souple 
r6alis6e par assemblage de trois pieces. 

25 Tel que repr6sent6 sur la figure 1 , r6I6ment de gainage 1 formant un Y est 

dispose, dans son etat operationnel, a la derivation d'un faisceau complet de 
cables 2 en deux branches de cables: un premier faisceau derive 3, et un second 
faisceau derive 4. Comme on le voit sur la figure 1, reiement de gainage 1 est 
compose d'une feuille enrouiee de telle sorte que Tenroulement pr6sente un 

30 recouvrement, et qu'aucun element de cable ne soit laisse visible au niveau de la 
derivation. Dans une disposition classique, les faisceaux de cables 2, 3, 4 sont 
egalement gain6s par une methode connue (les gaines ne sont pas representees 
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ici par souci de clarte de I'expose), et par exemple en utilisant des gaines textiles 
auto-enroulables £ recouvrement. 

En ce qui concerne son proc6d6 de realisation, dans un mode de 
realisation pr6f6r6 d6crit ici & titre d'exemple non limitatif, la premiere etape, 
5 partant d'une bande textile sensiblement rectangulaire, est celle de mise en forme 
en tube presentant une etendue circonf6rentielle sup6rieure d 360°, de mantere a 
former un recouvrement 5. 

La bande est r6alis6e de fa$on connue en materiau textile : tiss6e, tress6e, 
tricot6e, non-tiss6e ou tout autre proc6d6 textile. 
10 Le formage de la bande textile en tube avec recouvrement est realise d'une 

fa?on classique, et par exemple d chaud par thenmoformage. Tout autre procede 
classique est utilisable. 

II est & noter qu'il est loisible d'utiliser 6ga!ement un materiau non textile, tel 
que thermoplastique extrude pr6sent6 en film. Ce materiau est alors 
15 eventuellement directement extrudable en forme tubulaire, de maniere d lui 
conferer une rigidite propre et une etendue circonf6rentielle sup6rieure £ 360°, 
formant un recouvrement 5. 

La seconde etape consiste £ ouvrir la bande en vue de proc6der aux 
decoupes necessaires. La figure 3 illustre la forme de la piece 6 apr6s decoupe. 
20 La bande textile est tout d'abord coup6e en pieces sensiblement rectangulaires 6, 
de taille par exemple 6 cm de large et 20 cm de long, selon la nature et la taille 
des faisceaux de cables & gainer. 

La decoupe permettant le gainage de derivation est ensuite r6alis6e : il 
s'agit d'une fente longitudinale 7 (de preference sous forme d'une decoupe 
25 divergente en « V » etroit) sensiblement plac6e selon une g6n6ratrice du tube 
cylindrique form6 par la bande lorsqu'elle s'enroule sur elle-m§me, cette fente 
determinant les zones laterales 8, 9 de part et d'autre de cette fente longitudinale 
7, qui serviront au gainage d'un premier faisceau derive 3, et d'un second faisceau 
derive 4 de la derivation, et une zone "tronc" 10 qui servira au gainage du 
30 faisceau complet de cables 2. 

On comprend que selon la position Iat6rale de la fente longitudinale 7 sur la 
bande, elle determine des zones 8, 9 in6gales, formant ainsi par enroulement des 
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tubes cylindriques de diamdtres dtfferents, adaptes d accueillir des faisceaux de 
cables d6riv6s in6gaux. Pour deux faisceaux d6riv6s de mfime section, la fente 
longitudinale 7 est r6alis6e sensiblement au milieu de la bande. 

Eventuellement, dans le but d'am6liorer faspect fini de la derivation gain§e, 
5 et de faciliter le gainage proprement dit, d'autres d6coupes peuvent 6tre r6alis6es. 
En particulier : 

1/ I'entevement d'une zone laterale 1 1 (Schancrure) de forme g6n6ralement 
rectangulaire, sur un bord de la zone "tranc" 10, oppos6e d la fente longitudinale 
7, d'une largeur par exemple sensiblement 6gale au tiers de la largeur de la 

10 bande, et de longueur sensiblement 6gale d la demi-longueur de la bande dans 
I'exemple d6crit ici & titre non limitatif, ce qui 6vite un recouvrement excessif du 
faisceau complet de cables 2. 

A cet 6gard, il est clair qu'S largeur de bande constante, la section du tube 
forntee par la zone non fendue 10 est sup6rleure d la somme des sections des 

15 tubes d6riv6s form6s par les zones laterales 8, 9. Pour un faisceau de cables 
complet s6par6 en deux faisceaux d6riv6s, il y a done naturellement un 
recouvrement plus important du faisceau complet que des faisceaux derives, ce 
qui explique I'interfit de l'6chancrure r6alis6e ici. La largeur de l'6chancrure 1 1 est 
done fonction de la largeur des zones laterales 8, 9 et done les diam6tres des 

20 faisceaux d6riv6s. Elle est th6oriquement maximale pour deux faisceaux d6riv6s 
6gaux. 

21 une fente secondaire 12, orientee obliquement; par exemple dans 
Texemple d6crit ici de fagon non limitative, sensiblement d 45° du bord lateral de 
la bande vers la fente longitudinale, partant ici sensiblement du milieu du bord 
25 lateral de la bande et s'6tendant par exemple sensiblement sur un quart de la 
largeur de bande, cette fente devant permettre un bon recouvrement du second 
faisceau d6riv6 4 d sa jonction avec le premier faisceau d6riv6 3. 

Selon le materiau constituant la feuille souple, tout type de mode de 
30 dgcoupe est envisageable, par exemple dgcoupe aux ultrasons, d chaud, d froid 
(lame / billot) ou par tout autre proc6d6 usuel (laser, jet d'eau, etc.) . 

On comprend que par I'effet du pr6-formage de la feuille souple qui tend £ 
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la ramener sous forme tubulaire, chacune des deux zones laterales 8, 9, ainsi que 
la zone "tranc" 10 vont avoir tendance a s'enrouler spontan6ment sur elles- 
mSmes, formant ainsi une gaine a derivation. La mise en oeuvre du dispositif est 
done inherente. 

5 Dans un premier mode d'utilisation, la gaine a derivation est dispos6e en 

place par I'utilisateur, et les faisceaux de cables sont int6gr6s a posteriori dans la 
gaine. 

Dans un second mode d'utilisation, sur des faisceaux de cables d6ja en 
place, l'op6rateur vient disposer la zone H tronc w 10 autour du faisceau complet de 
10 cables 2, puis dispose les faisceaux de cables derives 3, 4 au milieu des zones 
laterales 8, 9, de sorte que les deux zones laterales 8, 9 s'enroulent autour de ces 
faisceaux derives 3, 4 et r6alisent leur gainage. 

II est evident que par ce moyen de gainage il est possible de proc6der au 
gainage de faisceaux de cables d6ja installs sur avion ou dans leur 
15 environnement d'utilisation, ou encore de gainer a nouveau des faisceaux de 
cables ayant n6cessite des reparations. 

Par ailleurs, il est possible de d6couper sur place (a Templacement pr6cis 
de la derivation), une gaine enroulable a recouvrement de faisceau de cables. 

Dans une variante illustr6e a la figure 4 sous son aspect d6roul6, et figure 5 
20 dans sa mise en oeuvre sous forme enrou!6e (sans faisceaux de cables ici), la 
piece presente deux fentes longitudinales r6alis6es a des extremites 
tongitudinales oppos6es 13, 14 de la bande, sensiblement plac6es selon des 
generatrices du tube cylindrique forme par la bande lorsqu'elle s'enroule sur elie- 
mSme, et r6alis6es chacune par exemple sur un tiers de longueur de bande, de 
25 sorte qu'elle est adapt6e au gainage d'une derivation de deux faisceaux de cables 
en deux autres faisceaux de cables. 

Des fentes annexes 15, 16 permettent de parfaire I'aspect fini du gainage 
de la derivation. On comprend que dans la piece derouiee, les zones 17, 18, 19, 
20 correspondent aux gaines des faisceaux derives, et que la zone centrale 21 
30 correspond au gainage du segment commun aux faisceaux de cables. 

II est clair ici encore que la position laterale des fentes longitudinales 13, 14 
determine des zones laterales 17, 18, 19, 20 de largeurs diff6rentes, et done des 
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tubes cylindriques d6riv6s de diametres diff6rents, dont on peut choisir le diametre 
en fonction des faisceaux derives & gainer. 

Dans une autre variante non representee, il est possible de r6aliser une 
derivation comportant plusieurs faisceaux derives, en r6alisant simplement 
5 plusieurs fentes longitudinales dans la largeur de la bande, de telle sorte que 
chaque zone intermediate ainsi determin6e puisse fitre enrouiee, par exemple 
sous Teffet d'un pre-formage, autour d'un faisceau de cables derive. 

Dans encore une autre variante, illustr6e figure 6, la feuille souple peut §tre 
r6alisee par assemblage, par exemple cousu, d'une premiere partie 22 de feuille 

10 correspondant au "tronc" de cables, et de deux feuilles secondares 23, 24 
correspondants aux faisceaux derives. Cette disposition peut Stre souhaitable 
lorsque des caracteristiques de gainage differentes sont souhaitees pour les 
faisceaux principaux et derives, par exemple des couleurs differentes. On 
conserve bien dans la feuille assemble une fente longitudinale 25 (ici 

15 eventuellement plus 6vas6e) entre les parties correspondant aux gainage des 
faisceaux d6riv6s. 

La portee de la pr6sente invention ne se limite pas aux details des formes 
de realisation ci-dessus considers & titre d'exemple, mais s'etend au contraire 
aux modifications a la portee de I'homme de Tart. 
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REVENDICATIONS 

1 . Element de gainage de cables, realise sous la forme d'une feuiile souple 
pre-form6e, adaptee £ s'enrouler sur elle-m§me sous I'effet du pr6-formage en 
tube cylindrique £ recouvrement, caracterise en ce qu'il comporte une fente 

5 longitudinale (7) sensiblement paralieie & une g6n6ratrice du tube cylindrique, de 
maniere £ determiner deux zones laterales (8, 9) dispos6es de part et d'autre de 
ladite fente longitudinale (7), I'une de ces zones laterales (8. 9) formant une gaine 
de derivation. 

2. Element selon la revendication 1, caracterise en ce que la feuiile souple 
1 0 est realis6e en materiau textile. 

3. Element selon Tune quelconque des revendications 1 e 2, caracterise en 
ce que la feuiile souple est initialement avant pre-formage une piece (6) de forme 
g6n6ralement rectangulaire. 

4. Element selon la revendication 3, caracterise en ce que la piece 
15 comporte egalement une fente secondare (12), orientee obliquement depuis le 

bord lateral de la bande dans la direction de la fente longitudinale (7). 

5. Element selon la revendication 5, caracterise en ce que la piece 
comporte egalement une echancrure (11) sur un bord oppose & la fente 
longitudinale (7), d'une largeur fonction des largeurs respectives des zones 

20 laterales (8, 9). 

6. Element selon la revendication 4, caracterise en ce que la piece 
presente deux fentes longitudinales (13, 14) & des extremes oppos6es de la 
bande, sensiblement plac6es selon une gen6ratrice de la bande, et dispos6es 
lateralement chacune en fonction du diametre souhaite des tubes derives, de 

25 sorte qu'elle est adaptee au gainage d'une derivation de deux faisceaux de cables 
en deux autres faisceaux de cables. 

7. Proc6d6 de realisation d'eiement de gainage de cSbles destine e etre 
utilise en protection de derivation de plusieurs faisceaux de cables en plusieurs 
autres faisceaux de cables, consistant : 
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- a dgcouper une pidce rectangulaire dans une bande en materiau 
souple pr6-form6e t adaptee d s'enrouler sur elle-mfime sous Teffet du pr6- 
formage en tube cylindrique £ recouvrement (5), 

- a r6aliser au moins une fente longitudinale (7) dans la pi6ce 
rectangulaire sensiblement selon au moins une g6n6ratrice du tube 
cylindrique. 
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